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细分领域 超疏水涂料、建材/织物疏水疏油改性，水处理膜改性
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超疏水及低表面能涂层是新型的功能涂层，因其出色的自清洁功能和优

异的抗污染及低粘附性能，在建筑外墙、石材和纺织品的防污染、船舶的防

海洋生物污染、生物材料的抗细菌等领域具有巨大的市场潜力。含氟材料由

于其优异的疏水、疏油性能，在各种自清洁及防污应用中占据着主要地位，

但是由于低表面能涂层对于基材的附着力较差，而且机械强度较低、易刮擦，

限制了这类功能涂层的应用。同时由于含氟聚合物能向环境释放如全氟辛基

羧酸盐或全氟辛基磺酸盐之类有毒的物质，美国环境保护署（EPA）颁布了

更严格的法规禁止使用含有长碳链的氟聚合物。根据应用领域的不同，开发

了三款产品：

（1）新的具有超疏水性和良好的机械性能的涂层：得到了具有较好耐

磨损性能的超疏水涂层，可用于建筑外墙或者风机叶片，具有自清洁和防冰

的功能；

（2）无氟低表面能涂层：设计和合成了一系列无氟新型有机硅聚合物，

这类聚合物具有优良的疏水、疏油性能，从聚合物的结构、涂层的配方出发，

研究了不同因素对涂层性能的影响，为这类聚合物在石材防污、海洋船体防

污、抗生物粘附、织物防污等领域的应用奠定了基础；

（3）水处理膜用亲水涂层：开发新的亲水聚合物涂层以降低污染物在



反渗透膜表面的吸附，同时不影响膜的透水性能，设计新的化学配方，开发

新型耐油超滤膜。
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超疏水纳米涂层行业属于新兴行业，市场认可度正在逐渐增加。市场规

模和下游消费商都在急剧增加。 2025 年，预计全球超疏水纳米涂层市场规

模将达到 1.13 亿美元。

本项目成熟度比较高，市场潜力巨大，可根据应用领域的不同，与客户共同

推进相关的应用。
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雷晖，高级工程师。曾在通用电气研发中心工作 15 年，研究方向包括

功能材料与涂层的开发（有机硅材料，超疏水及低表面能涂层）、水处理用

膜材料的改性和失效分析（膜蒸馏用疏水微滤膜/反渗透膜/超滤膜）。
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